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T416: Nanotecnología para la conversión y almacenamiento de energía

Síntesis de electrodos de FeMo para
reducción de nitrógeno a amoniaco

Considerando que, producir amoniaco (NH3) a través del proceso Haber-Bosch tradicional es
altamente contaminante, llevar a cabo la reacción de reducción de nitrógeno o NRR por su
nombre en inglés, para obtener esta materia prima mediante electrocatálisis es una alternativa
prometedora debido a que presenta una reducción significativa en las emisiones de gases de
efecto invernadero [1, 2]. En este contexto, el desarrollo de nuevos electrocatalizadores que
cumplan con este requisito es fundamental, por un lado, debido a la importancia en la
reducción de emisiones de dióxido de carbono, CO2, y, por otro lado, por la relevancia que ha
adquirido el amoniaco como vector energético debido a la facilidad que este presenta como
medio de transporte de hidrógeno [3].
De esta manera, en este trabajo se muestra la fabricación de electrodos de hierro y molibdeno
(FeMo) mediante electrólisis a potencial constante y su posterior aplicación en NRR. El
material sintetizado presenta entre su composición diferentes óxidos, tales como trióxido de
molibdeno, hematita, y la formación de molibdato de hierro según las caracterizaciones
realizadas por espectroscopía Raman, DRX y XPS. Además, presenta una morfología plana y
homogénea, teniendo una distribución atómica entre hierro y molibdeno de 1:1, según la
información proporcionada por la caracterización con FESEM y un análisis EDS
respectivamente.
Estos electrodos fueron utilizados para la NRR en una celda de un compartimiento utilizando
un electrolito neutro acuoso. Como electrodo de referencia se utilizó un electrodo de Ag/AgCl
y un alambre de platino como contraelectrodo; la electrólisis se llevó a cabo a diferentes
potenciales, partiendo desde el potencial de pie de onda de la curva de polarización, a -0.8 V
hasta -1.2 V, potencial en el cual se logró observar el mayor valor de densidad de corriente al
comparar la curva en blanco medida con argón con la curva medida con nitrógeno. Estas
medidas permitieron determinar que para el electrodo FeMo una electrólisis de 3 horas
presenta un mejor desempeño a un potencial de -0.9 V, presentando una tasa de rendimiento
geométrica (r NH4

+) para el amoniaco de 4.73 µg h-1 cm-2 con una eficiencia faradaica (EF%) de
8.22%. Es importante destacar que la detección y cuantificación del amoniaco producido se
realizó mediante la reacción de azul de indofenol, producto cuya longitud de onda de
absorción máxima se encuentra a 650 nm.
Considerando estos antecedentes, se está trabajando en la obtención de nanohilos de FeMo
para evaluar su comportamiento, utilizando la misma metodología de síntesis. Para esto, se
está trabajando en depósitos sobre plantillas porosas de policarbonato, reforzadas con una
capa de oro obtenida por CVD y una capa de cobre depositado por electrólisis.
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